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Sachanalyse: Ressourcen LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstragern

SYSte m atl k im Bereich der Ressourceneffizienz
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Einordnung in ProgRess LehrRess
Handlungsfeld i Bereich dey Ressourcenstisien

Handlungsfeld 1 -
Handlungsfeld 2 -
Handlungsfeld 3 -
Handlungsfeld 4 -
Handlungsfeld 5 -
Handlungsfeld © -

Handlungsfeld 7 -
Handlungsfeld 8 -

Handlungsfeld 9 -

Handlungsfeld 10 -

Nachhaltige Rohstoffversorgung sichern
Ressourceneffizienz in der Produktion steigern
Produkte und Konsum ressourcenschonender gestalten
Ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft ausbauen
Nachhaltiges Bauen und nachhaltige Stadtentwicklung

Ressourceneffiziente Informations- und
Kommunikationstechnik

Ubergreifende Instrumente (u.a. BilRess und LehrRess)

Synergie zu anderen Politikfeldern erschliefen und
Zielkonflikte abbauen

Ressourceneffizienzpolitik auf kommunaler und
regionaler Ebene unterstitzen

Ressourcenpolitik auf internationaler und EU-Ebene starken
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Einordnung in ProgRess LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstragern

G eSta Itu n gsas pe kt im Bereich der Ressourceneffizienz

Handlungsfeld 1 - Nachhaltige Rohstoffversorgung sichern
1.1 Mineralische und fossile Rohstoffe umweltfreundlicher gewinnen

1.2 Umwelt-, Sozial- und Transparenzstandards im Rohstoffsektor international
starken und nachhaltigere Lieferketten schaffen

1.3 Okologische Grenzen und soziale Nachteile bei der Bewertung der
Rohstoffverfigbarkeit bertcksichtigen

1.4 Abhangigkeit von kritischen Rohstoffen durch Substitution reduzieren
1.5 Stoffliche Nutzung nachwachsender Rohstoffe umweltvertraglich ausbauen
1.6 Verbreiterung der Rohstoffbasis durch stoffliche Nutzung von CO,
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Ubersicht der Materialien LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern
im Bereich der Ressourceneffizienz

1. Word-Dokument:

= Sachanalyse

= Rahmung der Unterrichtsreihe

= Unterrichtsvorschlage (Arbeitsblatter und Materialanhang)

2. Powerpoint-Dokument

= Foliensatz| - Einfuhrung ProgRess

= Foliensatz Il - Sachanalyse (Weiterbildung flr Lehrende)

= Foliensatz lll - Rahmung der Unterrichtsreihe (Weiterbildung fur Lehrende)
= Foliensatz IV - Unterrichtsvorschlage (Unterrichtsmaterialien)
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Inhalte der Présentation LehrRess
Sachanalyse i 856 e FeE ey

= Themenbeschreibung
Ausfuhrliche Beschreibung des Sachverhalts
Daten und Fakten zur Ressourcennutzung
Definitionen & Anwendungen nachwachsender Rohstoffe
Vor- und Nachteile der Nutzung von NaWaRo
= Handlungsoptionen
= Das nachwachsende Buro
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Sachanalyse: Ressourcen LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstragern

SYSte m atl k im Bereich der Ressourceneffizienz
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Sachanalyse: Ressourcen LehrRess
Definitionen NaWaRo i Beveld dovRasseer el

,unter nachwachsenden Rohstoffen‘ wird die in Land- und Forstwirtschaft erzeugte
Biomasse verstanden, die stofflich und energetisch in verschiedener Weise nutzbar ist.
Ausgenommen davon sind Nahrungs- und Futtermittel. Biomasse wird stofflich fur die
(industrielle) Produktion von Gutern genutzt.“ (VDI ZRE 2016: 10)
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Sachanalyse: Ressourcen LehrRess
NaWaRo Endprodukte i Bereich des Ressourcansisins

Pflanzen ________________________|Rohstoffe Produkt

Baume, Straucher, Bambus, Holz, Bauholz, Mobel, Spielwaren, Papier, Pappe,
Holzgewachse Zellulosefaser Verpackungen, Zellstoff
n
Hanf Fasern, Zellstoff, Papier, Textilien, Dammstoffe, Garn,
Hanfol Kosmetikprodukte
Abaca, Flachs, Kapok, Kenaf, Sisal Fasern Papier, Textilien, Dammstoffe, Garn,
Formpressteile
Ollein Leindl Farben, Lacke, Linoleum
Crambe, Leindotter, Raps, Rubsen, Senf,  Pflanzenol Kosmetikprodukte, Schmierstoffe, Hydraulikéle,
Sonnenblume, Wolfsmilch diverse andere Ole, Lésungsmittel, Waschmittel
Waid, Saflor, Krapp, Wau, Farberpflanzen Farbstoffe Farben, Lacke
Arznei-, Heil-, und Gewurzpflanzen Extrakte Pharmaka, atherische Ole, kosm. Produkte
Mais, Weizen, Markerbsen Starke Papier, Pappe, Verpackungen, Textilien
Kartoffeln Starke Folien, Waschmittel
Zuckerrube, Zichorie, Zuckerhirse, Starke Folien, Waschmittel, Papier, Arzneien
Topinambur

Das nachwachsende Biiro Quelle: Eigene Abbildung nach Langer 2007. 12



Sachanalyse: Ressourcen LehrRess
NaWaRo in Deutschland i Beveld dovRasseer el
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Sachanalyse: Ressourcen LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

B i O m asse i n De UtSC h Ia n d im Bereich der Ressourceneffizienz

Gesamtbiomasse ca. 13 Milliarden Tonnen

NaWaRo Stofflich; 3,30% NaWaRo Energie; 2,70%
\

Holz Stofflich; 11%

Holz; 10%

Futtermittel; 58%

Nahrungsmittel; 15%

= Futtermittel ® Nahrungsmittel = Holz
m Holz Stofflich = NaWaRo Stofflich = NaWaRo Energie

Das nachwachsende Biiro Quelle: Eigene Darstellung nach Jering et al. 2013. 14



Sachanalyse: Ressourcen LehrRess
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Sachanalyse: Ressourcen LehrRess
Konsum (2014) i Beveld dovRasseer el
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Sachanalyse: Ressourcen Biookonomie LehrRess
und NaWaRo i Beveld dovRasseer el

= Die BioOkonomie ist die wissensbasierte Erzeugung und Nutzung biologischer
Ressourcen, um Produkte, Verfahren und Dienstleistungen in allen wirtschaftlichen
Sektoren im Rahmen eines zukunftsfahigen Wirtschaftssystems bereitzustellen.”
(Biookonomierat 2015)

= Die Umstellung der gesamten Wirtschaftskreislaufe auf biotische bzw. biobasierte
Rohstoffe (auch diskutiert unter dem Stichwort Biookonomie) bietet grofSle Chancen
fur Nachhaltigkeit und Ressourcenschonung

Das nachwachsende Biiro 17



Sachanalyse: Ressourcen LehrRess
Vor- und Nachteile NaWaRo i Beveld dovRasseer el

Ressourcenschonung, Schonung fossiler - Flachennutzungskonkurrenz mit
Rohstoffe Nahrungsmittelpflanzen

Férderung biobasierter Strukturen « Konkurrenz zu Naturschutz und

Minimierung des CO2-AusstoBes Blodiversitatszielen

verstarkter Einsatz von Pestiziden durch

Nutzung degradierter und stillgelegter
g deg geles Ausweitung von Monokulturen

Flachen
Subventionsbedarf, da nicht

Schaffung von Arbeitsplatzen in der konkurrenzfahig mit fossilen Rohstoffen

Landwirtschaft
« bisher fehlen verbindliche

Beglnstigt Schaffung regionaler Nachhaltigkeitsstandards

Wirtschaftskreislaufe und Wertschépfung
im landlichen Raum

Das nachwachsende Biiro 18



Sachanalyse: Ressourcen LehrRess
Kaskadennutzung i Beveld dovRasseer el

= Stoffliche Nutzung eines Produkts so lange, so haufig und so effizient wie moglich
= Erst am Ende des Produktlebenszyklus energetische Verwertung

= Von hoheren Wertschopfungsniveaus in tiefere Niveaus

= Steigerung der Rohstoffproduktivitat

Das nachwachsende Biiro 19



Sachanalyse: Ressourcen LehrRess
Holzkreislauf im Bareich e Ressourceneffizens
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Sachanalyse: Recycling-Papier LehrRess
Produktion im Bereich de Ressourceneffzent

Gruppe Recyclingpapier Primarfaserpapier
(200 Blatt = 1 kg) (200 Blatt = 1 kg)

Holz 2,2 bis 2,5 kg

Energie 1 bis 3 kWh 3 bis 6 KWh

Das nachwachsende Biiro 21



Sachanalyse: Recycling-Papier LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstragern

Pa p I e rve rb ra U C h im Bereich der Ressourceneffizienz

Wie hoch schatzen Sie Ihren
jahrlichen Papierverbrauch in
Kilogramm?

Wie grofd ist der Anteil der gefallten
Baume, die zu Papier verarbeitet
werden?

Das nachwachsende Biiro 22



Sachanalyse: Recycling-Papier LehrRess
Papierverbrauch B rsich det sesoim e

e Wurden im Jahr 1970 rund um den
Globus noch etwa 130 Millionen

In Deutschland wurden im Jahr Tonnen Papier produziert, so waren
2015 rund 250 kg Pappe, Papier es in 2005 367 Millionen Tonnen
und Karton pro Einwohner und 2006 bereits 381 Millionen
verbraucht. Fast jeder zweite Tonnen
industriell gefallte Baum weltweit e Bis zum Jahr 2015 wird ein

wird zu Papier verarbeitet. weiterer Anstieg auf Uber 440

Millionen Tonnen erwartet! Vor
allem die Industriestaaten
konsumieren viel Papier

Das nachwachsende Biiro Quelle: VDI ZRE 2016. 23



Sachanalyse: Ressourcen
Biokunststoffkreislauf

Endprodukte -
Ferfigung
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S
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=
=
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LehrRess

aaim o wrm

erstiit tzung von puuungstragern

Berelcn der Ressourceneffizienz

Summelsielle

b,
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Quelle: FNR, 2012
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Sachanalyse: Ressourcen LehrRess
(Bio-)Kunststoffe Matrix im Bareich e Ressourceneffizens

Nachwachsende Rohstoffe

Biobasierte und
bioabbaubare
Kunststoffe

Starkeblends Polyester
Polyactide (PLA) ...

Nicht
biologisch abbaubar biologisch abbaubar

Petrochemische Grundstoffe

Das nachwachsende Biiro 25



LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern
im Bereich der Ressourcene ffizienz

Handlungsoption:

Das nachwachsende Buro
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Sachanalyse: Handlungsoption LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

ReSSO U rce nSC h 0 n U n g im Bereich der Ressourceneffizienz

= Rohstoffschonende und emissionsarme Herstellung

= Bjobasierte/Sortenreine Qualitat

= Langlebigkeit

= gderinge Emissionen Uber die Nutzungsdauer

= Reparaturfreundlichkeit

= Nachristungsmoglichkeit

= Umweltfreundliche Entsorgung oder Wiederverwendung

Das nachwachsende Biiro 27



Sachanalyse: Handlungsoption LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstragern

Das n a C h Wa C h Se n d e B U rO im Bereich der Ressourceneffizienz

= Nutzung nachwachsender Rohstoffe im

Bliro bei Mdbeln und Grundgestaltung / e |
o chneider K3 Biosafe -
kann zu Ressourceneffizienz und g Kugelschreiber mit Gehause aus
. y natirlicher nachwachsender und
Ressourcenschonung beltragen // kompostierbarer Cellulose

= Naturmaterialien, wie Naturfarbenen,
Bodenbelage aus Holz, Linoleum oder
Naturfaserteppichen und
Holzmobelauswahl aus zertifiziertem
Anbau

= sowie Burobedarf aus biobasierten
Materialien und nach Prinzipien der
nachhaltigen Beschaffung

Die faire Maus von Nager IT -
regional produziert und mit
Gehause auf Basis von Zuckerrohr

Das nachwachsende Biiro 28



Blromobel Schreibtisch,
Rollschranke, Stuhle,
Regale

Bodenbelage

Burotechnik PC, Laptop, Maus.
Telefon, Monitore,
Drucker, Beleuchtung

Burobedarf Papierkorbe,
Ordnersysteme, Locher,
Tacker,
Kabeldurchfihrung

Material Papier, Visitenkarten,

Stifte, Stiftekocher,
Blroklammern

Das nachwachsende Biiro

Holz, Massenkunststoffe wie
Polyethylen, Polypropylen und
Polyvinylchlorid,
Technolopolymer und mit
Fibergas verstarkter Kunststoff

Vinyl (PVC), Laminat,
Kunstfaserteppiche - Flor- oder
Polschicht (Oberseite) aus
Synthetik (Polyamid, Polyacryl,
Polyester, Polypropylen,
Polyurethan)

Kunststoffe wie Polystyrole,
Acrylnitril-Butadin-Styrol-
Copolymere

Holzfaser
Polypropylen
Metalle

Papier aus Frischfasern
Acrylnitril-Butadin-Styrol-
Copolymere, Metalle

Lehr

Unterstiitzung von Bildungstragern
im Bereich der

*  Wood Plastic Composites (WPC) - Biowerkstoff aus
herkdmmlichen Kunststoffen und einem Holzanteil

* Leichtbau (z.B. nur wenige Millimeter diinne Platten aus
LKraftwaben“ und Holzwerkstoffen)

* Biopolymere (z.B. aus Sonnenblumenkernen)

* Holz (zertifiziert aus nachhaltiger Bewirtschaftung)

* Linoleum

* Kork

* Naturfaserteppich (aus Wolle/Kokos/Tierhaar, Sisal etc)
* Holz

* Recycelte Kunststoffe
* Bambus
* Holz

Bananblatt auf Metallrahmen geflochten
PHA & Wachs

Fermentierter Zucker

Wachs aus den Blattern der Carnaubapalme

* Altpapier

* Biopolymere aus Naturfasern (z.B. Lignin aus Holz,
Celluloseacetat auf Basis von europaischem Weichholt, Mirel aus
Dextrose)

Quelle: Eigene Darstellung 29



Sachanalyse: Handlungsoption LehrRess
Nachhaltige Beschaffung i Beseleh ey RemaTEstifbien

= Der Ressourcenverbrauch kann [T 77
. . Bundesamt Start Das UBA Themen Presse Publikationen
durch eine nachhaltige
BeSChaffung deUtIICh redUZIert ) 16.09.2016 ¥ 224 mal als hilfreich bewertet

werden
= Zur Beschaffung gehoren etwa LEHE don und Empfahiusgon
Burogerate, v
T Blauer Engel fiir emmissionsarme Mobel und Lattenroste aus Holz und Holzwerkstoffen,
Verbrauchsmaterialien, it Dot
. erkunft: Deutschlan
BeleUChtU ng Oder dle Bezeichnung: Blauer Engel
Abfa | |ent50rgu ng gtzrssfiisggil;w Umweltzeichen, RAL gGmbH
= Tipps und Hinweise sowie S

Praxisbeispiele von
Unternehmen beim

U mwe Itbu n desa mt (U BA) EU-Umweltzeichen fiir Mdbel
Herkunft: Europa

Bezeichnung: EU-Umweltzeichen
Herausgeber: Europdische Kommission
Stand: 07/2016

© Link
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Sachanalyse: Handlungsoption LehrRess

Sta n d a rdS U n d G Ute krlte rl e n im Bereich der Ressourceneffizienz

4 M

\[l_) @ natureplus.org

FSC natiirlich nachhaltig bauen

www.fsc.org
FSC® C105269
. J

& climatex® Fcolabel

www.ecclabel.eu

schiitzt UMWELT und
GESUNDHEIT

Das nachwachsende Biiro 31



Sachanalyse: Handlungsoption LehrRess

Sta n d a rdS U n d G Ute krlte rl e n im Bereich der Ressourceneffizienz

"lus.org
ig bauen
et Warum sind Umweltstandards und
Gutekriterien fur das Buro wichtig?
=U Qf -

schiitzt UMWELT und
GESUNDHEIT

www.ecclabel.eu

G aawex” {Ecu abel

Das nachwachsende Biiro
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Lehr

Unterstiitzung von Bildungstragern
im Bereich der

Biozide (PCP, Lindan, Kopfschmerzen Ubelkeit, Holzschutzmittel, Lacke, Gegenstande

Pyrethroide) Schadigung Nervensystem Teppiche entfernen, abdichten

Formaldehyd Reizung der Augen und Spanplatten, Formaldehydfreie
Atemwege, Unwohlsein, Holzwerkstoffe, Produkte
Kopfschmerzen Dispersionskleber, Lacke,

Parkettversiegelungen

Feinstaub Schadigung der Atemwege, AuBenluft, Burogerate, Feinstaubfilter
Beeintrachtigung der Tonerdrucker,
Lungenfunktion, Herz-, Staubsauger

Kreislauferkrankungen

PVC-Produkte (z.B. Diverse langfristige Weichmacher, Weichmacherfreie
Bodenbelage, Textilien gesundheitliche Schaden Flammschutzmittel Produkte

etc.), Kunststoffe,

Elektro-Gerate,

Wandfarben

Das nachwachsende Biiro 33



Sachanalyse: Handlungsoption LehrRess
Gesetzliche Vorgaben i Beseleh ey RemaTEstifbien

= Bildschirmarbeitsverordnung (BildscharbV) und der Anhang der
Arbeitsstattenverordnung, Abschnitt 6 ,MafRnahmen zur Gestaltung von
Bildschirmarbeitsplatzen®

= - verpflichtende Vorgaben zur Gewahrleistung der Sicherheit und des
Gesundheitsschutzes bei der Arbeit an Bildschirmgeraten

= § 3 der Musterbauordnung

= - gibt vor, dass von einer baulichen Anlage keine Gefahrdung der Gesundheit der
Nutzerlnnen ausgehen darf, deshalb werden Gefahrenwerte und Richtwerte fur die
Innenraum-Luftbelastung formuliert (Richtwerte | und Il)

Das nachwachsende Biiro 34
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Rahmung LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstragern

U be rS I C ht U nte r rl C htS re I h e im Bereich der Ressourceneffizienz

Aspekt Beschreibung

Ziel der Ziel ist es, die Moglichkeiten und Grenzen zu reflektieren, wie NaWaRo im
Unterrichtsreihe Burobereich genutzt werden konnen

Modul 1: EinfGhrung NaWaRo (1Dst)
Modul 2: Buroeinrichtung im Betrieb (1 Dst.)

el Modul 3: Fallstudien Burogegenstande (1 Dst)
Modul 4: Nachhaltigkeit im Buro (1 Dst.)
* Einstieg, Fragen, Klassengesprache, Standpunkt-Diskussionen,
Arbeitsauftrage (Recherche und Dokumentation), Fallstudie in
Methoden Gruppenarbeit (Explosionszeichnungen), Textanalyse von
Verordnungen und Gesetzen, Gruppenarbeit (Analyse, Diskussion,
Entwurf Prasentation)
* Prasentation der Ergebnisse
 Computer / WLAN-Zugang fur Internetrecherche und Film,
Arbeitsmaterial GrofSformatiges Papier fur Gruppenarbeit am Tisch, Beamer fur Video und

Folien
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Rahmung LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

U be rS i C ht U nte rri C htS re i h e im Bereich der Ressourceneffizienz

Aspekt Beschreibung

Empf TN-Zahl Gruppen mindestens a 3 Personen

Materlal Zahlrelche Arbeitsblatter, Zusammenstellung durch die Lehrenden
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LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern
im Bereich der Ressourceneffizienz

Modul 1 - Einfuhrung
nachwachsende
Rohstoffe

Ziel:

= Kennenlernen von Rohstoffen und ihrer
Systematik, sowie der Anwendungsgebiete

= Vor- und Nachteile der Nutzung von
NaWaRo

Das nachwachsende Biiro 38



Rahmung - Modul 1: LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

N a C h Wa C hse n d e RO hStOffe im Bereich der Ressourceneffizienz

Definitionen und Arbeitsblatt
Textarbeit, Fragen,
5 1b Anwendungsgebiete Vorstellung und 2a, 2b, 2c
NaWaRo, 1 5 & SOWIe 3 und
Diskussion im Plenum
Kaskadennutzung

*SA: Sachanalyse
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Rahmung - Modul 1a & b LehrRess
Definition & Anwendungen im Bereich der Resourcencfiiens

BEI"EICH der Ressourceneffizienz

= Unterrichtsstunde beginnt mit einigen

i e Einstiegsfragen
i— ';;‘-E = Dann wird die Rohstoffsystematik erschlossen
—— = Anschliefend wird zu den NaWaRo
%_"'%‘:__ ubergeleitet, Definitionen und Endprodukte
e kennen gelernt

= Die Themen Biowerkstoffe und Biobaustoffe
werden diskutiert als zwei wichtige Felder

. In diesem Rahmen kann auch das Prinzip

Kaskadennutzung diskutiert werden

Arbeitsblatt 1: Rohstoffe & Systematik
Arbeitsblatt 2a: Definitionen

Arbeitsblatt 2b: Anwendungsgebiete
Arbeitsblatt 2c: Kaskadennutzung (0. Abb.)
Arbeitsblatt 3: Biowerkstoffe (0. Abb.)
Arbeitsblatt 4: Biobaustoffe (0. Abb.)
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Rahmung - Modul 1c LehrRess
Vor- und Nachteile o et e

= Mittels Textarbeit werden die Vor- und Nachteile
der Nutzung von NaWaRo erschlossen

SR = |n Gruppenarbeit werden Vorteile und
e Kritikpunkte zusammen getragen

o = Fur die Diskussion bietet sich eine Standpunkt-
o2 Diskussion an

e * Eine Gruppe trage Pro-Argumente vor

e Die andere Gruppe tragt Contra-Argumente vor

* Danach wird ein Fazit gezogen

Arbeitsblatt 5: Vorteile nachwachsender Rohstoffe
Arbeitsblatt 6: Grenzen der Nutzung von NaWaRo
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LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern
im Bereich der Ressourceneffizienz

Modul 2 -
Buroeinrichtung im
Betrieb

Ziel:
Erfassung des Buromobiliars
Uberblick tiber die Einsetzbarkeit von
NaWaRo im Buro
|dealisierung eines konkreten
Burogegenstands

Das nachwachsende Biiro 42



Rahmung - Modul 2 LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

B U roei n riChtU ng i m Betrie b im Bereich der Ressourceneffizienz

Zusammensetzung
: 2b (Material) von Fallstudie Arbeitsblatt
min. .
Burogegenstanden

*SA: Sachanalyse
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Rahmung - Modul 2a LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

AU SStattU ng im Bereich der Ressourceneffizienz

* Die Lernenden sollen eine Verbindung zwischen Buromobiliar und
nachwachsenden Rohstoffen herstellen

e Hierzu wird zunachst eine Liste mit Burogegenstande/Buromobel erarbeitet

* Die recherchierten Burogegenstande/Buromobel werden dann von der / dem
Lehrenden in einem Tafelbild sortiert und strukturiert

e Hierbei bieten sich Gruppen mit gemeinsamen Strukturmerkmale an (z.B.
Schranke, Regale, Schreibtische usw.)
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Rahmung - Modul 2a LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

B lj rO m O bi I ia r - S kiZZi e rU ng im Bereich der Ressourceneffizienz

* Mittels einer Vorlage wird am Beispiel
eines einfachen Gegenstandes (z.B.
Regal oder Burostuhl) exemplarisch die
Produktzusammensetzung und die
Herstellungskette aufgestellt und
diskutiert

 Zunachst wahlen die Lernenden einen
Burogenstand und erstellen dann eine
Skizze

 AnschlieRend werden mit Hilfe einer
Tabelle ausgewahlte Bauteile skizziert
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Rahmung - Modul 2b LehrRess

—ictacs aro P Ty S

Pladarctiie R -
F I I o uuu:f:tuu.ung VO phiGuUungstragern
a Stu d Ie im Bereich der Ressourceneffizienz

* Die folgenden Schritte dienen der Vorbereitung der
Fallstudie in Heimarbeit S

* Die Lernenden wahlen einen Blurogegenstand e o i (e

* Mittels Arbeitsblatt oder eine PP-Folie (Vorlage A,
AB 7) werden die Bauteile und deren Material .
benannt, ein Beispielbild des Burogegenstandes
eingefugt und eine Zuordnung der Bauteile
vorgenommen

* Anschliefend werden fur maximal drei Materialien
eine Beschreibung mit ausgewahlten Kriterien
verfasst (Vorlage B, AB 7)

* Die Ergebnisse werden in einem Kurzvortrag
vorgestellt

]
i

Arbeitsblatt 7: Zusammensetzung von
BuUrogegenstanden
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LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern
im Bereich der Ressourceneffizienz

Modul 3 -

Fallstudien
Burogegenstande

Ziel:
= Vertiefte Untersuchung der Materialien und

der Einsatzmoglichkeiten nachwachsender
Rohstoffe

= Anfertigung einer Fallstudie samt
Explosionszeichnung
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Rahmung - Modul 3 LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Fa I |StU d ie n B G rogege n Sté n d e im Bereich der Ressourceneffizienz

*SA: Sachanalyse
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Rahmung - Modul 3 LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Fa I IStu d ie B 'j rogege nSté n d e im Bereich der Ressourceneffizienz
O — = Hier fuhren die Lernenden in
- o lrgepentiden (el Heimarbeit die in Modul 2
vorbereitete Fallstudie durch
. = Sje bereiten eine Prasentation

ihrer Fallstudie fur die nachste

I———— Stunde vor

Arbeitsblatt 7: Zusammensetzung von
Burogegenstanden
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LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern
im Bereich der Ressourceneffizienz

Modul 4 -
Nachhaltigkeit im Buro

Ziel:

= Beschaftigung mit Nachhaltigkeit

= Anforderungen an das Buromobiliar in den
drei Dimensionen Okonomie, Okologie und

Soziales

Das nachwachsende Biiro 50



Rahmung - Modul 4 LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

NaCh ha Itigke it i m B l.:l rO im Bereich der Ressourceneffizienz

Kriterien fiir ,Nachhaltige Erarbeiten von Kriterien, . cplatt

60 o Kennen lernen von
min. 49 HIEE Standards und 2 Uinel 20

Gutezeichen

*SA: Sachanalyse
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Rahmung - Modul 4a LehrRess

Woher kommen Billigmobel? e e

e Es wird eine Filmdokumentation zum Thema ,Billig-Mobel*
gezeigt

B * Es wird folgende Aufgabe gestellt:

e Schaue dir das Video an und notiere dir nicht-
§. 3S nachhaltige Aspekte in den drei Dimensionen
et e Gesellschaft, Wirtschaft und Umwelt.“

wammmmws-mnmuwmmmm
Menge. Dean Mibet-Discounter landauf, Landab untertieten sich mit Dumpingorenen.
mmm den Zhien, ist

EIETIERETTIeT * Abschliefend wird ein Klassengesprach anhand

SRR R ausgewahlter Leitfragen durchgefiihrt

?ﬁfﬁf@?&“&—:ﬁwﬁm « Unter welchen Bedingungen entsteht unser Mobiliar?
S e  Zu welchen Kosten und mit welchen Umweltfolgen?

+ Zomeice Kovmmd az weiche

s ' . e Und was bilden die Preise ab?

Gl 4y sgobven k™

* e g Vetae damr m o

* Was tun die Hersteller der Billigmobel, was nicht-

nachhaltig ist?

Arbeitsblatt 8: Film ,lkea, Hoffner und Co - Woher kommen unsere Billigmobel”
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Rahmung - Modul 4b
Kriterien fur nachhaltige Mobel

* Ausgehend von den negativen
Aussagen werden nun im
Umkehrschluss , Kriterien fur
nachhaltige Mobel“ erarbeitet

* Hierzu wird eine Tabelle (AB 9) genutzt
oder ein Tafelbild erstellt

e Zentrale Aufgabe ist es, die drei
Dimensionen der Nachhaltigkeit
(Okonomie, Sozialen, Okologie) zu
erarbeiten und Beispiele dafur zu
finden

Das nachwachsende Biro

LehrRess

PP PN gern

Unterstiitzun ng von Bildungstragert
im BerEICh der Ressourceneffizienz

Arbeitsblatt 9: Kriterien fur
nachhaltige Mobel
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LehrRess

. -~ -—1—4-&--\-—‘\—

:tuu.ung von B DIlquIE)I.I agein
BEI"EICH der Ressourceneffizienz

o * Die / der Lehrende teilt ein Arbeitsblatt
el aus, dass zentrale Standards und
— - Gutezeichen fur den Burobereich darstellt
e « Die Lernenden lesen das Arbeitsblatt, dann
e | werden folgenden Fragen gestellt:
] fmg  Auf welche Produkte bzw.
e e I Anwendungsbereiche im Buro
el beziehen sich die Standards und
e e | flabel . .
* GUtezeichen?
* Welche Kriterien werden benannt?

Arbeitsblatt 10: Standards und
Gutezeichen
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] W ¥4 LehrRess

g T reana i enschonung

eSS 1ZiIenz an . T
Unterstitzung von Bildungstragern

im Bereich der Ressourceneffizienz

Das nachwachsende Buro IZT Institut far

Zukunftsstudien und

Technologiebewertung
Foliensatz IV sGmbH
Unterrichtsvorschlage

(Unterrichtsmaterialien) :
Autor/-innen:

Dr. Sarah Hackfort

Dr. Michael Scharp

Projektleitung
Dr. Michael Scharp

Das BilRess-Netzwerk wird im Rahmen des Auftrags ,Kompetenzzentrum Ressourceneffizienz 2015-2019" betrieben,
der bei der VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH (VDI ZRE) angesiedelt ist.

Durchgefihrt von: Im Auftrag des:

| [ ] @ Bundesministerium
Zentrum < Institut fur fiir Umwelt, Naturschutz, NATIONALE
IZ Zukunftsstudien und Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE

Ressourceneffizienz Technologiebewertung |




LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern
im Bereich der Ressourcene ffizienz

Modul 1 - Einfuhrung

nachwachsende
Rohstoffe

Das nachwachsende Biiro 56



Unterrichtsvorschlag: Modul 1a LehrRess

Einstieg & Fragen i Bereich ot REEUTGaReM iR
Welche
Rohstoffe
kennen Sie?
Woher kennen Wie Yverden
Sie die? diese
. verwendet?
Wieso ist die
Beschaftigung

damit relevant?

Das nachwachsende Biiro 57



Unterrichtsvorschlag: Modul 1a LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

SySte m ati k e rSC h I ieﬁe n im Bereich der Ressourceneffizienz

Erklaren sie die
unterschiedlichen Ebenen der
Ressourcensystematik.
Was sind biotische und was
sind abiotische Rohstoffe?

Das nachwachsende Biiro 58



Unterrichtsvorschlag: Modul 1a LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstragern

SYSte m atl k e rSC h I IeBe n im Bereich der Ressourceneffizienz

Natirliche
Ressourcen

l Wasser | l Luft | l Boden | Rohstoffe l Fliche | Stromende Lebe-nde
Ressourcen Organismen

Biotische
Rohstoffe

Abiotische

Rohstoffe

Fossile
Energietrager

Energetische | Stoffliche
Nutzung Nutzung

Industrie-
mineralien

Bau- Stoffliche Energetische Nahrung- &
mineralien Nutzung Nutzung Futtermittel

Erze

Das nachwachsende Biiro Quelle: Eigene Abbildung nach BMUB 2016. 59



Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Defi n iti 0 n e n & Anwe n d U nge n im Bereich der Ressourceneffizienz

Was sind nachwachsende
Rohstoffe?

Das nachwachsende Biiro 60



Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstragern

Defl n Itl 0 n e n & Anwe n d U n ge n im Bereich der Ressourceneffizienz

e ,Unter ,nachwachsenden Rohstoffen‘ wird die in Land- und Forstwirtschaft erzeugte
Biomasse verstanden, die stofflich und energetisch in verschiedener Weise nutzbar
ist. Ausgenommen davon sind Nahrungs- und Futtermittel. Biomasse wird stofflich
fur die (industrielle) Produktion von Gutern genutzt.“ (VDI ZRE 2016: 10)

 ,Der Begriff biotische Rohstoffe wird wie folgt definiert: Rohstoff, der aus Lebewesen
(Pflanzen, Tieren) stammt und nicht in einen fossilen Rohstoff umgewandelt wurde.
Wird haufig synonym zu nachwachsendem Rohstoff verwendet. In der
wissenschaftlichen Definition werden unter ,,Biomasse*“ samtliche Stoffe organischer
Herkunft verstanden, die nicht fossilen Ursprungs sind (Kaltschmitt et al, 2009).
Biomasse beinhaltet damit die in der Natur lebende Phyto- und Zoomasse (Pflanzen
und Tiere), die daraus resultierenden Ruckstande (z.B. tierische Exkremente),
abgestorbene (aber noch nicht fossile) Phyto- und Zoomasse (z.B. Stroh) sowie im
weiteren Sinne alle Stoffe, die beispielsweise durch eine technische Umwandlung
und/oder eine stoffliche Nutzung entstanden sind bzw. anfallen (z.B.
Schlachthofabfalle, organischer Hausmull) (Raschka, 2012).“ (UBA 2016d)

Das nachwachsende Biiro 61



Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Defi n iti 0 n e n & Anwe n d U nge n im Bereich der Ressourceneffizienz

Wie werden nachwachsende
Rohstoffe genutzt?
Was wird daraus hergestellt?

Das nachwachsende Biiro 62



Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstragern

Anwe n d u n ge n - E n d p rOd U kte im Bereich der Ressourceneffizienz

Pllanzon o |Rohstoffe |Produkt

Baume, Straucher, Bambus, Holz, Bauholz, MoObel, Spielwaren, Papier, Pappe,
Holzgewachse Zellulosefasern  Verpackungen, Zellstoff
Hanf Fasern, Hanfol  Zellstoff, Papier, Textilien, Dammstoffe, Garn,
Kosmetikprodukte
Abaca, Flachs, Kapok, Kenaf, Sisal Fasern Papier, Textilien, Dammstoffe, Garn,
Formpressteile
Ollein Leinol Farben, Lacke, Linoleum
Crambe, Leindotter, Raps, Rubsen, Pflanzendl Kosmetikprodukte, Schmierstoffe, Hydraulikdle,
Senf, Sonnenblume, Wolfsmilch diverse andere Ole, Lésungsmittel, Waschmittel
Waid, Saflor, Krapp, Wau, Farbstoffe Farben, Lacke
Farberpflanzen
Arznei-, Heil-, und Gewurzpflanzen Extrakte Pharmaka, atherische Ole, kosm. Produkte
Mais, Weizen, Markerbsen Starke Papier, Pappe, Verpackungen, Textilien
Kartoffeln Starke Folien, Waschmittel
Zuckerrube, Zichorie, Zuckerhirse, Starke Folien, Waschmittel, Papier, Arzneien
Topinambur

Das nachwachsende Biiro Quelle: Eigene Abbildung nach Langer 2007. 63



Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Anwe n d U n ge n - B i Owe rkStOffe im Bereich der Ressourceneffizienz

Was sind Biowerkstoffe?
Welche Beispiele kennen Sie?

Das nachwachsende Biiro 64



Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Anwe n d U n ge n - B i Owe rkStOffe im Bereich der Ressourceneffizienz

Was sind Biowerkstoffe?
Welche Beispiele kennen
Sie?

Das nachwachsende Biiro 65



Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Anwe n d U nge n - BiOba UStOffe im Bereich der Ressourceneffizienz

Was sind Biobaustoffe?
Welche Beispiele kennen Sie?

Das nachwachsende Biiro 66



Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Anwe n d U nge n - BiOba UStOffe im Bereich der Ressourceneffizienz

Was sind Biobaustoffe?

Sie?
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Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

N UtZ U n gS ka S ka d e n im Bereich der Ressourceneffizienz

Was sind Nutzungskaskaden?

Das nachwachsende Biiro 68



Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstragern

N UtZ U n gS kaS ka d e n im Bereich der Ressourceneffizienz

= Was sind Nutzungskaskaden?

= Unter Kaskadennutzung bzw. Nutzungskaskaden wird ein Prozess verstanden
,Rohstoffe oder daraus hergestellte Produkte in zeitlich aufeinander folgenden
Schritten so lange, so haufig und so effizient wie moglich stofflich zu nutzen und
erst am Ende des Produktlebenszyklus energetisch zu verwerten. Dabei werden
sogenannte Nutzungskaskaden durchlaufen, die von hoheren
Wertschdpfungsniveaus in tiefere Niveaus flieBen. Hierdurch wird die
Rohstoffproduktivitat gesteigert (Umweltbundesamt, 2012)“ (UBA 2016c¢).

= Aufgaben:
= Erklaren Sie das Prinzip der Kaskadennutzung an dem Beispiel ,,Holz".
= Wo liegen ihre Vorteile?
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Unterrichtsvorschlag: Modul 1b
Nutzungskaskaden - Beispiel Holz

Sonnenenergie, COy Sauverstoff

il
,/

——

T
Abraum/Energieholz

e :

S
— &l
" - il
Heiz-(Kraft-1Werk ‘ ___~_~—-“~__ £
—I—_'_‘_'_‘_

Aundhiolz

-

g

/ Sﬁgmerk
ﬁ ‘

Halzbau, Innenausbau/Mabelindustrie

Ruckbau,
Recycling

A

Das nachwachsende Biiro Quelle: proHolz Tirol 0.J.

My

o

LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern
im Bereich der Ressourceneffizienz

Altholz-

ufbereitundg

Span-/Faserplattermwerk
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Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

N UtZ U n gS kaS ka d e n - Be iS p i e I Pa p i e r im Bereich der Ressourceneffizienz

Gruppe Recyclingpapier Primarfaserpapier
(200 Blatt = 1 kg) (200 Blatt = 1 kg)

Altpapier 1,1 bis 1,3 kg _

Holz - 2,2 bis 2,5 kg
Wasser 10 bis 20 | 30 bis 100 |
Energie 1 bis 3 kWh 3 bis 6 KWh
Abwasserbelastung (CSB) 2 bisb g 5bisb50 g

Das nachwachsende Biiro Quelle: Eigene Darstellung nach Umweltinstitut 0.J. 71



Lehr

Unterstiitzung von Bildungstragern
im Bereich der

Wie hoch schatzen Sie Ihren jahrlichen
Papierverbrauch in Kilogramm?
Wie grof} ist der Anteil der gefallten Baume,
die zu Papier verarbeitet werden?

Das nachwachsende Biiro 72



Lehr

Unterstiitzung von Bildungstragern
im Bereich der

In Deutschland wurden im Jahr 2015 rund
250 kg Pappe, Papier und Karton pro
Einwohner verbraucht. Fast jeder zweite
industriell gefallte Baum weltweit wird zu
Papier verarbeitet.
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Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

N UtZ U n gS kaS ka d e n . B i O kU nStStOffe im Bereich der Ressourceneffizienz

= Biokunststoffe sind Kunststoffe, die teilweise oder vollstandig aus nachwachsenden
Rohstoffen bestehen

= gsje basieren auf Zucker aus Zuckerrube oder Zuckerrohr, auf Starke aus Mais, auf
Weizen oder Kartoffeln, auf Ol aus Soja- oder Rapspflanzen, oder auf Zellulose und
Lignin aus Holz

= sie werden beispielhaft genutzt flr folgende Buromaterialien: Radiergummis.
Holzstifte und Biokunststoffkugelschreiber, Radiergummis aus Naturkautschuk,
Bambus-Taschenrechner oder |osungsmittelfreies Klebeband

= Biokunststoffe konnen aber in sehr vielen Produkten verwendet werden.
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Unterrichtsvorschlag: Modul 1b LehrRess
Nutzungskaskaden - Biokunststoffe

s de & AT Ted -~

uuu::f:tu LZUNg von Duudi‘lgSti‘agEi‘n

im Bereich der Ressourceneffizienz

Endprodukte
ung
stchenprodukte i - Fertig

Sammiyy, g Summelsielle

Recycling

%,

L7
7

@

Energlegewmnung
Biogasanlage, Verbrennung

A o 24Psigi

Fotosynthese

freie Nutzung oder Nutzung
innerhalb des Kreislaufs

Das nachwachsende Biro Quelle: Che Manager/FNR 2012. 75



Unterrichtsvorschlag: Modul 1c LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Vor- und Nachteile NaWaRo i Bereich der Russourcenffiziens
Standpunkt-Diskussion

= Bilden Sie Arbeitsgruppen
= |esen Sie sich die Arbeitsblatter
* Arbeitsblatt 5: Vorteile der Nutzung nachwachsender Rohstoffe
* Arbeitsblatt 6: Nachteile - Grenzen der Nutzung von NaWaRo
= Gruppendiskussion: Diskutieren Sie mit inren Mitschiler/-innen die Fragen:
* Was sind die Vorteile der nachwachsenden Rohstoffe?
* Konnen nachwachsende Rohstoffe auch Nachteile haben?
* Wo liegen Risiken und Grenzen der Nutzung?

Das nachwachsende Biiro 76



Unterrichtsvorschlag: Modul 1c LehrRess

Vor- und Nachteile NaWaRo

Standpunkt-Diskussion

Unterstiitzung von Bildungstrdgern
im Bereich der Ressourceneffizienz

(0]

Ressourcenschonung, Schonung fossiler
Rohstoffe

Férderung biobasierter Strukturen
Minimierung des CO2-AusstoBes

Nutzung degradierter und stillgelegter
Flachen

Schaffung von Arbeitsplatzen in der
Landwirtschaft

Beglinstigt Schaffung regionaler
Wirtschaftskreislaufe und Wertschépfung
im landlichen Raum

O

Flachennutzungskonkurrenz mit
Nahrungsmittelpflanzen

Konkurrenz zu Naturschutz und
Biodiversitatszielen

verstarkter Einsatz von Pestiziden durch
Ausweitung von Monokulturen

Subventionsbedarf, da nicht
konkurrenzfahig mit fossilen Rohstoffen

bisher fehlen verbindliche
Nachhaltigkeitsstandards
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LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern
im Bereich der Ressourcene ffizienz

Modul 2 -

Buroeinrichtung im
Betrieb
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Unterrichtsvorschilag: Modul 2a Le_hrR_ess
Ausstattung \m Bereich der Ressourceneffizien:

Das nachwachsende Biiro 79



Unterrichtsvorschlag: Modul 2a LehrRess
BlUromobiliar - Ubersicht Im Bereich der Ressourceneffisien:

Mobiliar Regale, Schreibtische, Stuhle, Tische, Lampen,
Schubladencontainer, Papierkorb. Aktenvernichter,
Taschenrechner

IKT Computer, Fax, Kopierer, Telefone

Verbrauchsmaterialien Papier, Bleistiften, Klammern, Kugelschreiber,
Druckerpatronen, Radiergummi

Ordnungssysteme Schuber, Aktenordner, Visitenkarten, Stiftkdcher

sonstiges Tacker, Locher, Tresor, Bodenschutzmatten, Bilder,
Kalender, Klebemittel, Lineale, Stempel, Schere, Briefoffner,
Bucher

Das nachwachsende Biiro 80



Unterrichtsvorschlag: Modul 2b LehrRess

Buromobiliar - Skizzierung i Bereich dey Ressourcenstisien
= Aufgabe:

= Suchen sie sich einen Burogenstand aus

= Machen sie eine Skizze -
woraus besteht Ihr Burogegenstand?
' Bezlge -
Mischgewebe
(Baumwolle,
Polyacryl)

Polster-
Kunststoff
(Polyurethan)

Teleskopstab- Metall,
(Stahl, verchromt)

Fufle - Metall, (Stahl,
verchromt)

Rollen -
Kunststoff (PE)
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Unterrichtsvorschlag: Modul 2b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

B l.] rO m 0 bi I ia r h Zusa mm e nsetzu ng im Bereich der Ressourceneffizienz

| Materiald Material 2

Gegenstand Polsterbezug Buroklammer
Materialart Baumwolle Metall (Kupfer)
Herkunft Usbekistan Chile

NaWaRo Ja nein
Rohstoffgruppe Biotisch - Stofflich Abiotisch - Erze
Recyclingfahig Ja ja

Einschatzung der tatsachlichen Vermutlich kein Stoffrecycling geht vermutlich
Nutzungskaskade bei Mullsammelstellen verloren
Substitution durch NaWaRo Holz Bioplastik?
Alternativen Pressklammerung
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Unterrichtsvorschlag: Modul 2b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Fa I IStU d Ie B U rogege nSté n d e im Bereich der Ressourceneffizienz
Aufgabenstellung

= Gruppenbildung und Auswahl eines Burogegenstandes

= Suchen Sie ein beispielhaftes schematisches Bild im Internet fur lhren
Burogegenstand (gute Bildquellen sind Wikipedia oder Pixabay).

= Fugen Sie dieses Bild soll in die Folie 86 ein.

= Benennen sie die Bauteile und deren Materialien.

= Fullen Sie fur drei Materialien die Tabelle - Folie 87 - aus.

= Bereiten Sie eine Prasentation ihrer Fallstudie fur die nachste Stunde vor.
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Unterrichtsvorschlag: Modul 2b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Fa I IStUd ie B ﬂ rogege nSté nde im Bereich der Ressourceneffizienz
Gruppeneinteilung

Mobiliar Regale, Schreibtische, Stiihle, Tische, Lampen,
Schubladencontainer, Papierkorb. Aktenvernichter, Taschenrechner

IKT Computer, Fax, Kopierer, Telefone

Verbrauchsmaterialien Papier, Bleistiften, Klammern, Kugelschreiber, Druckerpatronen,
Radiergummi

Ordnungssysteme Schuber, Aktenordner, Visitenkarten, Stiftkdcher

sonstiges Tacker, Locher, Tresor, Bodenschutzmatten, Bilder, Kalender,

Klebemittel, Lineale, Stempel, Schere, Briefoffner, Bucher
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Unterrichtsvorschlag: Modul 3 LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Fa I |StU d ie B lj rogege nSté n d e im Bereich der Ressourceneffizienz
Vorlage A
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Unterrichtsvorschlag: Modul 3 LehrRess
Fallstudie Burogegenstande I Bereich dex Ressourcencfisens
Vorlage B

_ Material 1 Material 2 Material 3

Materialart

NaWaRo

Recyclingfahig

Substitution durch
NaWaRo
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LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern
im Bereich der Ressourcene ffizienz

Modul 3 -

Fallstudien
Burogegenstande
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Unterrichtsvorschlag: Modul 3 LehrRess
Fallstudie Burogegenstande \m erelch e Ressourcenctizions
Ergebnisprasentation

= Gruppenbildung und Auswahl eines Blrogegenstandes

= Suchen Sie ein beispielhaftes schematisches Bild im Internet fur lhren
Burogegenstand (gute Bildquellen sind Wikipedia oder Pixabay).

= Fugen Sie dieses Bild soll in die Folie 86 ein.

= Benennen sie die Bauteile und deren Materialien.

= Fullen Sie fur drei Materialien die Tabelle - Folie 87 - aus.

= Bereiten Sie eine Prasentation ihrer Fallstudie fur die nachste Stunde vor.
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LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern
im Bereich der Ressourcene ffizienz

Modul 4 -

Nachhaltigkeit im Buro
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Das nachwachsende Biiro

Lehr

Unterstiitzung von Bildungstragern
im Bereich der

Aufgabe: Ein Ziel der
nachhaltigen
Rohstoffversorgung — und
damit auch der Import von
Rohstoffen in fertigen
Produkten —ist die
Transparenz in der Lieferkette
um sichtbar zu machen, wo
nachhaltig gewirtschaftet wird
und wo nicht. Schaue dir das
Video an und notiere dir nicht-
nachhaltige Aspekte in den
drei Dimensionen Gesellschaft,
Wirtschaft und Umwelt.”
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Unterrichtsvorschlag: Modul 4b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

Krite rien fl.:l r naCh ha Itige M6b9| im Bereich der Ressourceneffizienz

Dimension Kriterien

Okologie  Langlebigkeit der Produkte
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Unterrichtsvorschlag: Modul 4b LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstrdgern

U mwe Itkrlte rl e n o G l.:lteze I C h e n im Bereich der Ressourceneffizienz

schiitzt UMWELT und
GESUNDHEIT

Notieren Sie sich:

* Auf welche Produkte bzw.
Anwendungsbereiche im Blro beziehen sich
die Standards und Gutezeichen?

* Welche Kriterien werden benannt?

e
5 climatex® @ natureplus.org Eu\\f:‘
natiirlich nachhaltig bauen
Eoolabel s
www.ecclabel.eu L FSC® G105269 )

Das nachwachsende Biiro 92



Unterrichtsvorschlag: Modul 4b
Umweltkriterien -Zusammenfassung

LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstragern
im Bereich der Ressourceneffizienz

= Grundsatzlich gibt es einige Prinzipien, die fur die

Ressourcenschonung zentral sind (Vgl. auch FNR 2013: 20 ff):

&)

Rohstoffschonende und emissionsarme Herstellung
Biobasierte/Sortenreine Qualitat, geringer Materialmix
Langlebigkeit

geringe Emissionen Uber die Nutzungsdauer
Reparaturfreundlichkeit

Nachrustungsmoglichkeit

Umweltfreundliche Entsorgung oder Wiederverwendung

* o

€
climatex® @ natureplus.org Eu\\f;"-f'

natiirlich nachhaltig bauen E G U a h E |

www.ecolabel.eu

schiitzt UMWELT und
GESUNDHEIT

FSC

www.fsc.org
FSC® C105269
\ ¥,
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93



Unterrichtsmaterial: LehrRess

Unterstiitzung von Bildungstragern

AbSCh I USSfra ge im Bereich der Ressourcene ffizienz

Was haben wir gelernt?

Was ist mir wichtig?
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BilRessNetzwerk

Bildung fiir Ressourcenschonung
und Ressourceneffizienz

Das BilRess-Netzwerkteam

Kontakt

Schopenhauerstr. 26 - 14129 Berlin
Tel. +49 (0) 30 80 30 88-0

Dr. Michael Scharp
E-Mail: m.scharp@izt.de
Tel. +49 (0) 30 80 30 88-14

n=a  BilRessNetzwerk
\

@' R Bildung fiir Ressourcenschonung

m und Ressourceneffizienz

Das BilRess-Netzwerk wird im Rahmen des Auftrags ,Kompetenzzentrum Ressourceneffizienz 2015-2019" betrieben,
der bei der VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH (VDI ZRE) angesiedelt ist.

Durchgefihrt von: Im Auftrag des:
Bundesministerium
VDI [ ]
. Ze n"‘rum < Institut fir $ fiir Umwvelt, Naturschutz, )
L. Zukunftsstudien und Bau und Reaktorsicherheit
Ressourceneffizienz Technologiebewertung

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

IZT - Institut fir Zukunftsstudien und Technologiebewertung gemeinnitzige GmbH

MNATIOMALE
KLIMASCHUTZ
IMITIATIVE




